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La urm3toarele intrebari (1-30) alegeti un singur rdspuns corect din variantele
propuse.

A. trece prin axul grosimii si al inaltimii corpului

B. permite identificarea de formatiuni mediale sau laterale in raport cu T,
distanta fata de el

C. este orizontal si perpendicular pe planul frontal
D. imparte corpul intr-o parte ventrald si alta dorsala

A. celulele fsi modifici forma initiald independent de functia lor

B. tesuturile contin celule diferite unite prin substantd fundamentala

C. organele sunt asocieri de cel putin trei tesuturi

D. sistemele de organe sunt unitdti morfologice care indeplinesc o functie
majora

A. este format din axonii celulelor ganglionare bipolare din stratul 8 al retinei

B. fsi trimite o parte din fibre in tractul optic stang la nivelul chiasmei optice

C. conduce informatii din jumatatea nazald a retinei ochiului stang

D. seintinde intre pata oarba si corpii geniculati laterali din metatalamus

A. ramura mandibulara a nervului trigemen

B. fibrele somatomotorii ale nervului hipoglos

C. axonii preganglionari ai nervului cranian IX

D. fibrele visceromotorii ale nervului facial

A. controleazd deglutifia

B. asigurd sensibilitatea exteroceptiva pentru cap si fata

C. inerveaza muschii masticatori

D. provoacd secretia glandelor mucoasei nazale
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nucleul rosu din mezencefal
nucleii Goll si Burdach
nucleul ambiguu din bulb
nucleul dorsal al vagului

conduce influxul nervos motor involuntar

are conexiuni cu nucleii motori ai nervilor cranieni: II, VI si X|
ajunge in cordonul lateral de partea opusa originii sale

este format din fibre care pot avea originea in aria premotorie

deserveste simtul pozitiei si al miscarii in spatiu

contine axoni care pdtrund In maduva pe calea radacinii posterioare
utilizeazd calea cordoanelor laterale, dupa incrucisare

ajunge la cerebel pe calea pedunculului cerebelos inferior

conduce informatii de la receptori din piele, periost si articulatii
contine fasciculul spinotalamic cu traseu prin cordonul lateral opus
prezinta deutoneuroni in nucleii bulbari Goll si Burdach

prezintd al treilea neuron senzitiv la nivelul diencefalului

au traseu prin cordoanele lateral si anterior, dupa incrucisare in bulb
au origine n nucleii care contin si deutoneuronii ciii vestibulare
ajung la neuronii din jum3tatea anterioar3 a coarnelor laterale
coordoneazd miscarile fine, reflexele posturale si atitudinale

dendritele neuronilor motori a din coarnele anterioare
neuroni din zona viscerosenzitiva a coarnelor posterioare
protoneuroni din substanta cenusie a maduvei spinarii
deutoneuronii bulbari ai sensibilitatii tactile grosiere

se anastomozeazd, cu exceptia celor din regiunea lombars

formeazd un plex sacral ce inerveazi viscerele pelviene

se distribuie la muschii si pielea spatelui si a membrelor

au distributie metamericd la nivelul muschilor jgheaburilor vertebrale
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relaxeazd fibrele circulare ale muschiului ciliar

produce vasoconstrictie la nivelul glandelor lacrimale
stimuleaz3 secretia glandelor sudoripare la nivelul palmelor
creste forta de contractie a muschiului cardiac

oo ® P

A. scaderea secretiilor glandelor mucoase si bronhodilatatia

B. contractia muschiului ciliar, favorizdnd acomodarea pentru vederea de
aproape

C. relaxarea sfincterului piloric si sciderea secretiei glandelor intestinale

D. secretie abundentd, bogata in enzime la nivelul glandelor parotide

cu originea in ganglionii paravertebrali T6-T12
preganglionare care inerveazd glanda medulosuprarenald
postganglionare care inerveaza organele din pelvis

care se termind intr-un ganglion previsceral parasimpatic

Onw»

sunt reprezentate de corpusculii Pacini si Golgi-Mazzoni din hipoderm
formeaza corpusculi senzitivi cu localizare la nivelul epidermului
receptioneazi n principal stimuli nespecifici si diferente de temperaturd
pot functiona ca mecano-, foto-, termo- si chiar ca algoreceptori

OO ®F

contin 5-10 fibre nervoase modificate numite intrafusale
prezintd inervatie motorie dubld asiguratd de neuronii a siy
sunt in legiturd cu dendrite ale neuronilor din ganglionii spinali
deservesc reflexul de inhibare a contractiei musculare

oco®»

sunt axoni ai neuronilor y din coarnele anterioare

au neuronul de origine in coarnele posterioare medulare

se termind in portiunea centrala a fibrelor cu sac nuclear

realizeaza inervatia senzitiva a receptorilor ce deservesc reflexele miotatice

o0 ®»

coliculii cvadrigemeni inferiori

centrii mezencefalici care regleaza diametrul pupilar
nucleii nervilor cranieni Ili, V si Vi

corpii geniculati mediali din metatalamus

on®p

7



ETAPA!
IUDETEANA

OLIMPIADA DEBIOLOGIE '« ETAPA JUDETEANA * CLASA A XI-A

SN w>»

ON w >

OO0 w> SO w> OO0 > ONw >

N ®>

fac parte din categoria receptorilor fazici

pot fi stimulati de factori mecanici, chimici si termici

transforma energia stimulului in senzatie dureroasa

sunt localizati in piele, in viscere si in tesutul nervos al encefalului

ligamentul suspensor al cristalinului se tensioneazd
tensiunea din cristaloida scade si lentila se bombeazs
convergenta cristalinului ajunge la valoarea minim3
fibrele circulare ale muschiului ciliar se relaxeazs

legarea substantelor chimice de molecule lipidice receptoare
aparitia potentialului de repaus

deschiderea unor canale ionice

patrunderea ionilor de K* in celul3

protoneuroni situati in ganglioni de pe traseul unor nervi senzoriali
deutoneuronii localizati in nucleul solitar din punte

proiectie corticald in partea superioard a girusului postcentral
fibre senzoriale incrucisate dupd sinapsa din bulb

numai fibre vegetative

axoni mielinici ai neuronilor din coarnele anterioare
fibre vegetative visceromotorii postganglionare

fibre viscerosenzitive cu originea in coarnele posterioare

Cresterea exageratd a oaselor lungi si talii peste 2 m
caderea parului, unghiilor si a dintilor

Cresterea exagerata a mandibulei

regresia ficatului si a inimii

controlatd de hipotalamusul anterior prin doi neurohormoni
inhibata de inanitie si de hipoglicemie

reglatd printr-un mecanism de feedback pozitiv

crescutd in conditii de stres
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A. LTH intensificd actiunea FSH de stimulare a maturarii foliculilor ovarieni

B. ADH produce vasodilatatie la nivelul arteriolelor, in doze mari

C. ACTH stimuleaza in principal activitatea secretorie a zonei glomerulare a
corticosuprarenalei

D. LH stimuleaza secretia de progesteron si estrogeni a corpului galben

A. reduce secretia glandelor lacrimale

B. creste absorbtia obligatorie a apei la nivelul tubilor distali

C. creste rata filtrarii glomerulare

D. scade permeabilitatea pentru apa a celulelor tubilor colectori
A. stimuleaza catabolismul proteic in muschii scheletici si in ficat
B. produce hiperglicemie prin gluconeogeneza si glicogenoliza
C. scade concentratia acizilor grasi liberi plasmatici

D. creste elimindrile de N si absorbtia intestinald a lipidelor

A. cresterea fortei de contractie miocardicd

B. scdderea secretiei gastrice

C. cresterea frecventei miscarilor respiratorii

D. scdderea secretiei biliare

La intrebdrile de mai jos raspundeti utilizdnd urmatoarea cheie de rezolvare:
A —daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B — dacd variantele 1 si 3 sunt corecte

C — daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - dacd varianta 4 este corecta

E — dacd toate variantele sunt corecte

1. neuronii somatomotori medulari, pentru reglarea tonusului muscular

2. deutoneuronii talamici, de unde prin fibre talamocorticale ajung pe
scoarta

3. nuclei motori ai nervilor Ill, IV si VI, pentru controlul miscdrilor oculare

4, coliculii cvadrigemeni unde se inchid reflexe de orientare vizuald si auditiva

9
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1. produc vibratii cu amplitudine maxim3 in apropierea scaritei

2. setransmit prin ,fire izolate” spre cortex, sub forma de impulsuri nervoase
auditive

3. activeazd anumiti neuroni cohleari, coliculari si diencefalici

4. auintre 5.000-7.000 Hz

1. celulele de sustinere delimiteazi tunelul Corti
2. celulele senzoriale sunt dispuse pe 3-4 siruri spre columeld
3. tunelul Corti este traversat de dendrite ale protoneuronilor
4. celulele receptoare au cili rigizi ce stribat membrana tectoria
ETAPA 1. protoneuronii au dendrite butonate si previzute cu cili

2. cuprinde 10-20 de nervi olfactivi care ajung la hipocamp
3. unii axoni ai deutoneuronilor trec n bulbul olfactiv contralateral
4. deutoneuronii sunt celulele granulare din bulbii olfactivi
1. convexitatea cristalinului este accentuats
2. punctul proxim este situat mai departe de ochi
3. peretind se formeazd mai multe focare
4. imaginea se formeazd inapoia retinei
1. receptorul - reprezentat de organele tendinoase Golgi )
2. calea aferentd — format3 din terminatii senzitive primare si secundare
3. centrul - la nivelul sinapsei dintre neuronul senzitiv si cel intercalar
4. calea eferentd - formata din axonii neuronilor a-tonici medulari
1. terminatii nervoase incapsulate
2. corpusculii senzitivi Ruffini (pentru cald)
3. terminatii nervoase cu diametrul mic si nemielinizate
4. terminatii nervoase libere
1. celule de sustinere
2. celule bazale care se divid permanent
3. celule senzoriale cu microvili
4. dendrite ale neuronilor din nucleu! solitar

10
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faringelui
epiglotei
boltii palatine
bazei limbii

Tnaintarea n varsta

traumatisme ale cristalinului
diabetul zaharat

drenajul defectuos al umorii apoase

exercitd efecte indirecte prin intermediul somatomedinelor
provoacd scaderea elimindrilor de Ca, Na, K, B, N

are efect opus insulinei pe metabolismul glucidic
stimuleaz cresterea muschilor, viscerelor si a creierului

cresterea numadrului de plachete, limfocite si hematii
stimularea catabolismul proteic in oase si muschi
reducerea numdrului de eozinofile, neutrofile si bazofile
cresterea secretiei de HCl si pepsinogen

este mediator chimic al sistemului nervos somatic

dilatd vasele din ficat si din tegument

este secretatd in proportie de 80% in situatii neobisnuite de viata
relaxeaza musculatura neteda a tractului digestiv

retentie masiva de apa si sare

astenie muscular3 si scaderi in greutate
hipertensiune, hiperglicemie si diabet insipid
afectarea metabolismului glucidic, lipidic si proteic

cresterea excitabilitatii neuromusculare
dezvoltarea defectuoasa a dintilor la copii
spasme ale musculaturii laringiene
decalcifieri osoase si calcificari renale

11
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1. stimularea osteogenezei

2. cresterea absorbtiei intestinale a Ca? prin efect indirect mediat de
vitamina D,

3. inhibarea formarii de noi osteoclaste

4. stimularea reabsorbtiei tubulare a fosfatilor sia Ca

1. inhibarea secretiei de adrenaling
2. stimularea secretiei de insuling
3. inhibarea secretiei de tiroxin3

4. stimularea secretiei de glucagon

scad catabolismul proteinelor musculare si a celor plasmatice
cresc absorbtia intestinald a glucozei si glicoliza

determind scdderea excretiei de azot (bilant azotat pozitiv)
scad concentratia plasmatics a colesterolului

ETAPA
JUDETEANA

LN

semnele unei hiperfunctii simpatice - tahicardie, hipertensiune
hiperfagie asociatd cu cresterea in greutate

Cresterea consumului de oxigen si a metabolismului bazal
senzatie de frig si cdderea parului

PwNe

creste permeabilitatea adipocitelor pentru glucozs
stimuleazd sinteza de corpi cetonici

Creste permeabilitatea sarcolemei pentru aminoacizi
stimuleaza gluconeogeneza hepatici

WS e

dilatatia arborelui bronsic

scdderea frecventei cardiace

reducerea secretiei lacrimale

Cresterea secretiei exocrine a pancreasului

AW e

sunt conexiuni functionale intre un neuron si o alt§ celul
prezinta pe suprafata butonului terminal receptori specifici
pot fi electrice, n miocard si in anumite zone din creier
contin la nivelul fantei sinaptice vezicule cu mediator chimic

Bwn e 2
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repartitiei egale a ionilor pe cele doud fete ale plasmalemei

prezentei intracelulare a unor moleculele nedifuzibile incdrcate negativ
cresterii permeabilitdtii membranei pentru Na*si Ca**

activitatii pompei de Na*/K* care asigura un raport de 3Na* la 2K*

prezintd trei neuroni: preganglionar, ganglionar si postganglionar
este asemanatoare cu cea a arcului reflex somatic

contine pe traseu ganglioni parasimpatici laterovertebrali
prezinta cel putin o sinapsa colinergicd

muschii erectori ai firelor de par
glandele endocrine sebacee
medulosuparenalele

glandele intestinale

mucoasa faringelui si laringelui, prin fibre somatosenzitive

muschii faringelui si laringelui, prin fibre somatomotorii

tegumentul urechii externe, asigurdnd sensibilitatea exteroceptivd
zonele reflexogene, facand parte din calea aferentd a reflexului depresor

se manifesta la toti indivizii speciei umane
este dependent de experienta personald

are centrul reflex la nivelul trunchiului cerebral
poate disparea prin neexersare

conduc impuisurile lent
apartin substantei reticulate
conduc informatii de la viscere
au intotdeauna trei neuroni

reprezintd inflamatia acutd a substantei cerebrale
poate fi provocata si de agenti neinfectiosi

se manifesta prin disfunctii cerebrale grave si extinse
este 0 boald infectioasa, ca si meningita

13
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traumatisme craniene

ruperea unui vas ateromatos

hipertensiunea arterial3

agenti infectiosi (unele virusuri, meningococul)

= s

Alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

JUDETEANA
a) numarul de receptori afectati din mucoasa cornetului nazal drept;
b) numdrul mediu de cili ai tuturor receptorilor olfactivi rimasi functionali la
nivelul mucoasei olfactive dupd interventia chirurgicals;

¢) caracteristicile cdii de conducere a informatiilor olfactive.
a) b) c)
A 981.250 | 8.831.250 |protoneuronii se refnnoiesc la fiecare
40-60 de zile
B 893.750 | 25.706.250 [sinapsa dintre axonii protoneuronilor Si
deutoneuroni are loc la nivelul glomerulilor
C |2.808.125| 25.273.125 |celulele mitrale sunt inhibate de celulele
granulare ale bulbului olfactiv

D |[3.125.000 | 28.125.000 |axonii celulelor mitrale formeaz3 tracturile
olfactive

a) diagnosticul stabilit de endocrinolog in cazul lui Mircea si actiunile/efectele
hormonilor secretati de glanda afectatd in cazul hiposecretiei;

b) localizarea celulelor glandulare a caror dereglare secretorie a determinat
boala Elenei si alte simptome luate Tn considerare de citre endocrinolog pentru
stabilirea diagnosticului;

¢) altd boald endocring care poate sa survin prin disfunctii ale glandei afectate
in cazul lui Mircea si cauza acestei boli.

14
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a)

b)

c)

A | boala Basedow-
Graves;
hipercolesterolemie

zona cu celulele secretori
dispuse in gramezi;
hiperglicemie si
hipertensiune

mixedem —
hiposecretie de
tiroxina la adult

B |gusd toxicd;

zona care leagd cei doi lob;

nanism tiroidian -

neuromusculare

reducerea anemie, caderea parului hiposecretie de T, i
metabolismului bazal T, la copil

C |boala zona cu celulele secretorii | tetanie — hiposecretie
Recklinghausen; dispuse in retea; de parathormon
cresterea abdomen destins, piele
excitabilitatii subtire

D |boala Addison;
hipotensiune

zona cu celulele secretorii
asezate Tn cordoane;
vergeturi, osteoporoza

boala Conn -
hipersecretie de
aldosteron

a) diagnosticul stabilit de medicul oftalmolog si alte simptome luate in

considerare pentru confirmarea acestuia;

b) efectele hormonului a carui secretie inadecvatd a determinat instalarea

diabetului zaharat;

c) mecanismul fotoreceptiei la trecerea dintr-o incapere luminoasé intr-una

intunecatd.
a) b) c)
A |glaucom; cresterea glicogenogenezd sinteza si
presiunii intraoculare musculard descompunerea

ulterioara a iodopsinei
din conuri

B |retinopatie diabetica;

gluconeogenezd

descompunerea

dezlipirea retinei hepaticd rodopsinei in retinen si
scotopsina
C |cataracts; opacifierea |lipogeneza transformarea vitaminei
cristalinului Afn retinen
D |albeatd pe ochi; vedere |glicolizd musculara cuplarea scotopsinei
dubld cu retinenul pentru

formarea iodopsinei
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE « ETAPA JUDETEANA « CLASA A XI-A

a) diagnosticul stabilit de citre medicul specialist si cauzele care au determinat
afectiunea dermatologicy respectiva;

b) caracteristicile segmentelor analizatorului cutanat;

¢) particularitatile campului receptor si ale acuitatii senzoriale.

a) b) c)

A | acneea vulgaris; discurile Merkel — acUitatea senzoriald are
inflamatia foliculului atingeri puternice — valoarea de 2 cm la varful
pilosebaceu localizare in derm limbii

Sl (B |epidermofitie; infectie |impulsurile dureroase suprafata cdmpului
fungica proiecteaza in girusul receptor este invers
postcentral proportionald cu

densitatea receptorilor
C |acnee rozacee; infectie lemniscul medial este receptorii tactili sunt

provocata de levuri alcdtuit din axoni mai rari in tegumentul
deutoneuronilor bratelor si coapselor
sensibilitatii epicritice decat la nivelul fetei

D |acnee juvenil3; informatiile termice pragul perceperii

comedoane ce sunt transmise spre distincte a dous puncte

obstrueaza porii hipotalamus prin diferite este de 5 cm

dilatati ai pielii conexiuni talamo- in unele zone de pe

[ hipotalamice toracele posterior J

a) disfunctia endocring suspectata de Mihai si cauza acesteia;
b) alte simptome care ar putea completa tabloul clinic al afectiunii mamei Iui

Mihai;
¢) actiunile normale ale hormonilor secretati de glanda afectats in cazul
mamei lui Mihai.
a) b) c)
A |boala Addison; tumori | scidere rapidd in greutate |induc modificri
ale CSR senzariale si ale EEG
B |gusd toxicd; prezenta protruzia globilor oculari | stimuleazs
in alimente a unor mielinizarea axonilor
substante gusogene |
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OLIMPIADA DE BIOLOGIE *(ETAPA JUDETEANA « CLASA A XI-A

boala Basedow-Graves;
hipersecretie tiroidiana

bilant azotat negativ
datoritd accentuarii
catabolismului proteic

cresc promptitudinea
raspunsului reflex de
tip miotatic

hipotiroidism dobandit;
incapacitatea tiroidei de

xeroftalmie si adaptare
scazutd la frig

intensificd
metabolismul bazal

a secreta hormoni

a) reflexele verificate de medic;

b) caracteristici ale componentelor anatomice ale arcurilor reflexe pentru
reflexele verificate;
¢) particularitatile reflexelor proprioceptive.

a) b) c)

A | reflexul patelar— se realizeaza prin cai
extensia gambei pe de conducere rapida
coapsa
B |reflexul ahilean —

" Ex:
calea aferentd — ETAPA

prelungirile neuronilor din
ganglionul spinal
calea eferentd —

HIDETEANA

au timp de latentd

extensia labei piciorului | prelungirile centripete ale |scurt
neuronilor somatomotori
din maduva spinarii
C |reflexul tricipital - efectorul — fibrele indeparteazd

membrul stimulat de
agentul nociv
iradiaza datoritd
neuronilor intercalari

musculare striate ale
muschiului triceps brahial
receptorii —fusurile
neuromusculare din
muschiul biceps brahial
e

extensia antebratului pe
brat

D |reflexul bicipital —flexia
antebratului pe brat

a) caracteristicile componentelor
notate cu cifrele 2 si 3;

b} sensul parcurgerii de catre stimulul
specific a structurii reprezentate in figura
nr. 1;

¢) interrelatiile dintre componentele
notate In figura nr. 1 si/sau conexiunile
acestora cu structuri nevraxiale.

Figura nr. 1
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a) b) c)
A |2 -prag de excitabilitate |1-53-54-5-6 |sinapss interneuronali
ridicat in raport de 1:1intre

componentele 2 si 4 Tn zona
CU acuitate maxima

B |3 —neuroni unipolari 122456 | mai multe componente notate
foarte excitabili 3 fac sinapsa cu o singur3
componenta 4

C |2-continin membrana |6=>54-32->1 intre componentele 4

segmentului extern si 5 existd o conexiune
0 substantd ce se morfofunctional3
descompune in prezenta neuroreceptoare
stimulului specific

D |3 -realizeazd o 6552431 |o parte din informatiile
ampld convergentd a conduse de componenta
informatiei specifice 6 ajunge la unii nuclei
la periferia structuril mezencefalici

reprezentate in figura 1

a) conditiile necesare excitarii receptorilor gustativi:

b) caracteristicile inervatiei limbii:

¢) numarul mediu de microvili prezenti la nivelul porilor gustativi ai mugurilor
din papilele ce formeazd V-ul lingual, stiind ¢3 in mucoasa linguald existd numeroase
papile filiforme, 150 de papile foliate, 200 de papile fungiforme si 10 papile
circumvalate, iar fiecare papild gustativi este alcituitd din circa 250 de muguri,
fiecare cu cate 30-80 de celule receptoare.

a) b) c)
A |temperatura optim3 a inervatia senzoriald — fibre 2.062.500
solutiilor este de 24 °C din ramura mandibulars a
trigemenului
B | contactul substantelor inervatie motorie — fibre 2.750.000
sapide cu prelungirile somatomotorii ale nervului
de la polul bazal al glosofaringian

chemoreceptorilor

C | pragul de excitatie pentru |inervatie senzitivd — dendrite ale |4.950.000

zahar este de 1 g/ neuronilor din nucleul solitar

D | pragul sensibilitatii inervatie senzoriald — dendrite | 137.500
gustative pentru chinind | ale neuronilor din ganglionul
este de 0,005 g/| geniculat pentru varful limbii
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OLIMPIADA DE BIQLOGIE ¢+ ETAPA JUDETEANA « CLASA A XI-A

a) cauzele care pot determina, in general, aparitia unei come;

b) zona corticald afectatd avand in vedere incapacitatea de a da semnificatie

cuvintelor citite;

c) efectele componentei vegetative care actioneaza in conditii neobisnuite de

viata.

a) b) c)

A | boli infectioase ale SNC | aria vizuald primara |termoliza si piloerectie

B [untraumatism cranian | marginile scizurii coronarodilatatie si erectie

calcarine

C |hemoragie cerebrald cortexul de reduce debitul urinar si

asociatie vizual secretia de renind

D |epilepsie aria vizuala tahicardie si stimularea

secundarg motilitdtii gastrointestinale
a) actiunile metabolice ale hormonilor hiperglicemianti in organism;
b} disfunctiile endocrine al caror tablou clinic include si hiperglicemia;
¢) mecanismul de reglare a secretiei glandelor endocrine.
a) b) ¢)

A |STH—mobilizeazd acizii | sindromul hipotalamusul secretd un
grasi din depozitele Cushing hormon inhibitor al secretiei
lipidice de MSH

B |tiroxina —intensifica boala somnul stimuleaza secretia
catabolismul proteinelor | Recklinghausen | de prolacting
musculare

C |glucagonul—stimuleaza | diabetul variatiile volumului lichidelor
glicogenoliza musculard | zaharat extracelulare influenteazd

secretia de ADH

D |adrenalina—stimuleazd | boala Basedow- | TSH adenohipofizar
gluconeogeneza din Graves stimuleaza secretia de
aminoacizi triiodotironina

Nota: Timp de lucru: 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.

in total se acordd 100 de puncte (pentru intrebdrile 1-60 cite 1 punct; pentru

intrebarile 61-70 céte 3 puncte; 10 puncte din oficiu).

SUCCES!
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